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JOCO Wiarme in Form versteht sich als System-
und Lésungsanbieter fir FuBbodenheizungs-
systeme in Trockenaufbauweise. In dieser Sparte
sind wir seit den frihen 70er Jahren aktiv und in-
novativ.

Anfanglich wurde das ,Standard-System“ produ-
ziert. Dabei handelte es sich um Systemplatten aus
einer PUR-Dammschicht, auf welche bereits schon
damals ein Aluminium-Warmeleitblech aufgebracht
wurde. Als Systemrohr wurde mit einem Edelstahl-
rohr (& 12 x 0,5 mm) gearbeitet; spater Kupferrohr:
@ 12 mm. Diese Platten wurden im Werk auf MaB
konfektioniert, so dass auf der Baustelle nur noch
die einzelnen System-Elemente miteinander verls-
tet werden mussten. Noch heute sind diese Anla-
gen stérungsfrei in Betrieb.

Anfang der 80er Jahre wurde daraus das JOCO
KlimaBoden TOP 2000® System entwickelt; 1981
wurde es zum Patent angemeldet und 1983 erfolg-
te die Patenterteilung. Dieses System dient auch
heute noch als Vorbild fir viele Nachahmungen auf
dem Markt. Wobei wir stolz darauf sein kdnnen:
vielfach kopiert - die Qualitat und das Ergebnis je-
doch nie erreicht. Unsere Weiterentwicklung der
JOCO KlimaBoden TOP 2000® Systemplatte wur-
de eingeleitet durch die Weiterentwicklung des
Kupferrohr’'s von der Rolle. Damit konnte man das
Rohr auf der Baustelle selbst verlegen ohne auf die
Verwendung besonderer Biegeanlagen zurilick
greifen zu missen.

Aktuell ist der JOCO KlimaBoden TOP 2000® fiir 3
verschiedene Rohrtypen und in 5 Dammarten er-
haltlich. Somit ist gewahrleistet, dass fir jede An-
forderung bzw. jeden Kundenwunsch das passen-
de System in Trockenbauweise verfligbar ist.

Der JOCO KlimaBoden TOP 2000® ist das System
fir eine wirklich effiziente Klimatisierung Gber den
Boden. Weil durch die Schichtbauweise eine voll-
standige Trennung der Heizebene zum Estrich
entsteht, deshalb schneller warm und mit allen Est-
richarten kombinierbar bzw. auch ohne Estrich (Di-
rektverlegung Oberbelag) verwendbar ist.
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Was spricht dafiir?

e Transparente Architektur — wertvoller Raumge-
winn und volle Gestaltungsfreiheit, mit freiem
Blick und Durchgang nach drauBen

e Optimale Temperatur-Regelfahigkeit — vollfla-
chige Alu-Warmeleitebene schafft schnell an-
genehme, gleichmaBige Boden- und Raumtem-
peratur. Ein System zum Heizen UND Kihlen

e  Modulare Schichtbauweise mit ebener Trenn-
schicht zwischen Heizebene und Estrich — bau-
physikalisch richtig und dadurch hochflexibel
ohne Probleme mit Bewegungsfugen

e Niedriger, leichter Aufbau in Schichten — Alt-
baukompatibel, fir alle Raum- und Nutzungsar-

ten

e Geeignet fir alle Bodenbeldge — uneinge-
schrankte Freiheit bei der Auswahl des Traum-
bodens

e  Planungssicher durch Modulbauweise — einfa-
che Kalkulation da ein Einheitspreis pro m? fiir
alle RaumgréBen gilt

o Okologische Technik — mit gutem Gewissen die
Umwelt schonen, Energie sparen und immer ein
gesundes Wohlbefinden

e  Aufbauten ab 40 mm sind realisierbar

® Direktverlegung von Laminat, Parkett oder Flie-
sen sind mdglich
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Einsatzbereiche

Neubau — Sanierung — Wohnung — Verwaltung — Sport

Die JOCO FuBbodenheizung TOP 2000 kennt kaum Einschrankungen im
Einsatzbereich. Egal ob im Wohnungsbau, Verwaltungsflachen oder Sporthallen.
Egal ob Neubau oder Sanierung/Restaurierung. Wegen seiner niedrigen Aufbau-
héhe ist er im Neubau, aber gerade auch fir die Altbausanierung, passend.

Niedere Aufbauhdhe — Module — Schichten

Wenn eine gleichmaBige, behagliche Bodenwarme garantiert sein soll, ist der
JOCO KlimaBoden TOP 2000 genau die richtige Entscheidung. Das integrierte,
voliflaichige Warmeleitblech aus Aluminium und der kaum warmespeichernde
diinne Estrich macht den JOCO KlimaBoden TOP 2000 zur schnell regelbaren
Bedarfsheizung. In nur 30 Minuten verteilt sich die hohe Warmeabgabe gleich-
maBig Uber die gesamte Flache. Durch das intelligente Modulsystem kénnen kei-
ne Uberhitzungen durch zu enge Absténde und einbetonierte Rohre entstehen.
Wegen seiner niedrigen Aufbauhéhe ist er im Neubau, aber gerade auch fir die
Altbausanierung passend.

Rohrarten — Trennung — Fugen

Da das Metallverbundrohr, PB-KlimaRohr oder auch Kupferrohr in die Alu-
Warmeleitebene eingebettet ist, liegt die dinne Estrichschicht durch die Gleitlage
getrennt auf der Heizebene auf. So kénnen Fugenausbildungen in Estrich und
Oberbelag ohne Riicksicht auf den JOCO KlimaBoden TOP 2000 geplant und si-
cher ausgefiihrt werden.

Schichten — Regelung — Sparen

Die Schichtbauweise und das im System integrierte Alu-Warmeleitblech gibt dem
Planer die Freiheit, diinne und damit kostengtinstige Estriche zu wahlen, denn nur
dadurch entsteht die Voraussetzung fir schnell wirkende Regelung.

Das vollflachige Alu-Warmeleitblech leitet die von den Rohren abgehende Warme
150 mal schneller als Estrich. Darum wird auch bis zu einem Drittel weniger Rohr
benbtigt. Somit eine weitere Sicherheit, Montage- und Betriebskosten und vor al-
lem langfristig Energie zu sparen. Sicherer ist besser. JOCO KlimaBoden TOP
2000.

Kdhlen — Temperieren — Verteilen

Genauso wie beim Heizen verhalt es sich auch beim Einsatz des JOCO KlimaBo-
den TOP 2000 beim Kihlen. Mit dinnerem Estrich und damit geringster Spei-
chermasse und mit der schnellen Temperaturverteilung in der Alu-
Warmeleitebene, leistet der JOCO KlimaBoden TOP 2000 einen erheblichen Bei-
trag zu bedarfsorientiert regelbaren Bauteiltemperierung durch Kihlen und Hei-
zen.

Klimawirkung

Auch im Umlenkbereich wird die Warme zuerst horizontal und dann gleichmaBig
nach oben abgegeben, unangenehme Kaltflichen am Boden gibt es nicht. Nur
durch diinne Schichtbauweise, dem Rohr mit Alu-Warmeverteilung und dem somit
nur diinnen Estrich (falls Gberhaupt Estrich eingesetzt wird) entsteht die Flexibilitat
und der schnelle Warmetransport. Der Einsatz von Niedertemperatur (ca. 35 °C)
Warmepumpen, -Solarbrennwerttechnik oder Holz-/Pelletkesseln spart erst dann
auf Dauer Energie, weil keine verzégernde Speichermassen hindern.
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Allgemeines zum System

Die Umlenkelemente

Eine Besonderheit des JOCO Systems ist die Unter-
scheidung in Geradeelemente und Umlenkelemente.

Das bis heute einzigartige System von JOCO Warme
in Form besitzt nicht nur auf den geraden Elementen
sondern auch im Umlenkbereich ein vollflachiges
Warmeleitblech aus 0,5 mm starkem Aluminium, das
mit der Trag- und Dammplatte bereits ab Werk ver-
klebt ist. Dadurch wird auch der Umlenkbereich beim
Trockensystem eine nutzbare Heizflache, was i. d. R.
ca. 20% der Raumflache ausmacht. Und gerade am
Rand (vor allem bei AuBenwénden) ist die Abschir-
mung der Kaltluft besonders erwiinscht.

Seit 2006 ist auch ein Umlenkelement fir den Rohr-
abstand von 12,5 cm mit vollflachigem Aluminium-
Warmeleitblech verfligbar. Lange Zeit wurde der
Rohrabstand 12,5 cm von JOCO Wéarme in Form
nicht vertrieben. Dies lag in der Tatsache begriindet,
dass JOCO Wérme in Form auf Grund der voliflachig
mit Aluminium-Warmeleitblech (eben auch speziell im
Umlenkbereich) belegten JOCO Systemelemente im
Raum i. d. R. gleiche Raumheizleistungen realisiert
hat, wie Mitbewerber mit einem engeren Rohrab-
stand. Diese mussten schon immer auf einen Rohr-
abstand von 12,5 cm (da sie kein Umlenkelement mit
vollflachiger Alu-Wéarmeleitflache haben) zuriickgrei-
fen und damit deutlich mehr Rohr verwenden, um die
JOCO Wérme in Form Leistungsergebnisse erzielen
zu kdnnen.

Hierzu eine kurze Erlduterung:

Der Unterschied des Umlenkbereiches
mit / ohne Aluminium-Warmeleitblech

Weist der Umlenkbereich kein Warmeleitblech auf,
so kann man in diesem Bereich von einer Warme-
leistung nahe 0 ausgehen. Da der benétigte Raum
fir die Rohrumlenkung in der Regel 25 cm betragt
und dieser beidseitig bendtigt wird, reduziert sich die
effektive Heizflache des Bodens um rund einen hal-
ben Meter. Bei einer Raumbreite von 2 Metern
macht dies 25 % aus. Bei drei Metern sind es 16 %.

Im Gegenzug betragt die Mehrleistung bei einem
Rohrabstand von 12,5 cm zu einem Rohrabstand
von 25 cm ca. 15 — 30 % (abhangig vom Bodenauf-
bau).

Beachtet man nun, dass die JOCO Systemelemente
genau diese Schwachstelle nicht aufweisen, so er-
kennt man schrell, dass die Verlegung eines Rohr-
abstandes von 12,5 cm (Umlenkelement ohne War-
meleitflache) keine effektiven Vorteile gegeniiber der
Verlegung eines Rohrabstandes von 25 cm, bei dem
die  Umlenkbereiche mit einem  Aluminium-
Warmeleitblech versehen sind (JOCO KlimaBoden
TOP 2000° System), bringen. Ganz im Gegenteil:
zur Erreichung einer etwa vergleichbaren Raumheiz-
leistung missen doppelt so viel [fm.-Rohr verlegt
und groBere Verteiler installiert werden.

JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01
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Aluminium vs. Stahl als Warmeleitmedium, der Unterschied

Aluminium hat eine Warmeleitfahigkeit von > 200
W/mK, Stahl erreicht einen Wert von ca. 50 W/mK.
Das bedeutet, dass ein Aluminiumblech die Warme
4 x schneller ableitet als Stahl. Die Warmeleitfahig-
keit von Estrichen betragt ca. 1 — 1,5 W/mK.

NaB- und Trocken: der Systemunterschied

29°

29°

Rohrabstand 250 mm

'3
y

29° 29° 29°

Rohrabstand z. B. 150 mm und Kleiner

Trockenverlegung mit vollflachigem
Aluminium-Warmeleithlech

29°

Rohrabstand 250 mm
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Es ist also wichtig, die Uber das Heizungsrohr mit
dem Heizungswasser ,transportierte” Warme schnell
und gleichmaBig in die Flache und nach oben durch
den Estrich/Oberbelag zu transportieren um eine
maximale Heizleistung zu erzielen.

Bei einem FuBbodenheizungssystem, welches als
NaBsystem eingebaut wird, liegen die Heizrohre
auf einer Dammschicht und werden dort mittels
Tackernadeln, Klettsystemen oder &ahnlichem in
Position gehalten. Das bedeutet nach dem Ein-
bringen des Estrichs sind die Rohre vom Estrich
fast vollflachig umschlossen. Auch Noppensyste-
me sind typische NaBsysteme.

Die Warmeabgabe vom Rohr an den Estrich er-
folgt lediglich Gber den Rohrumfang des Heizroh-
res den Estrich.

Um eine gleichméBige Oberflachentemperatur zu
erzielen, werden die Heizrohre in aller Regel sehr
eng verlegt.

Bei einem Trockensystem liegen die Heizrohre in-
nerhalb der DAmmlage. In aller Regel werden bei
diesen Systemen zusatzlich Warmeleitbleche aus
Stahl oder Aluminium eingesetzt.

Beim JOCO KlimaBoden TOP 2000 werden seit
Beginn  Aluminium-Wé&rmeleitbleche verwendet.
Diese spielen hier ihre besondere Starke aus —
den schnellen Warmetransport. Das Rohr gibt sei-
ne Warme zuerst an das Warmeleitblech ab und
dann Gber eine deutlich vergréBerte Flache an die
Trag-/ Estrichschicht.

Somit ist die Unterscheidung ,NaB — Trocken®
nicht die Frage ob die Lastverteilschicht (bzw. der
Estrich) ein NaBestrich oder Trockenestrich ist,
sondern ob die Heizungsrohre im ,nassen” Estrich
liegen oder in einer trockenen Dammschicht.
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Leistungsvergleich: NaB- und Trockensystem / Heizflachen effektiv

Durch die Entwicklung des Umlenkelementes mit
voliflichigem Aluminium-Warmeleitblech flir den
Rohrabstand 12,5 cm kann JOCO Warme in Form
nun in bewahrter JOCO Qualitdt diesen engen
Rohrabstand anbieten. Auch dieser Verlegeabstand
(12,5 cm) hat seine Vorteile; vorausgesetzt er wird

mit dem richtigen System, d.h. auch im Umlenkbe-
reich mit vollflachigem Aluminium-Warmeleitblech,
verlegt.

Zum Vergleich hier eine Leistungslbersicht zwi-
schen einem NaB- und Trockensystem.

NaBsystem *)

Trockensystem JOCO KlimaBoden TOP 2000°

RA 25 cm RA12,5cm
40 W/m2 55 W/m2
(=100%) (=138%)

RA 25 cm RA12,5cm
52 W/m2 67 W/m2
(=130%) (=168%)

ca. Angaben pro m? bei 45 mm Rohriiberdeckung mit Zementestrich und Fliesenbelag und 10K Ubertemperatur (bsp. 33/27/20 °C

Heizleistung) bei Verwendung eines MV-Rohres

*) Angaben kdnnen von Anbieter zu Anbieter je nach System von den angegebenen Daten abweichen

Vorteile bietet der Verlegeabstand von 12,5 cm dort
wo hoéhere Raumheizleistungen benétigt werden,
die auf Grund einer eingeschrankten Vorlauftempe-
ratur mit einem Verlegeabstand von 25 cm nicht er-
reicht werden kénnen; oder wo z.B. in Verbindung
mit dem Einsatz einer Warmepumpe mdglichst ge-
ringe Vorlauftemperaturen gefahren werden sollten.

Je héher die Heizleistung bei gleichen System-
temperaturen ist, desto niedriger sind die not-
wendigen Systemtemperaturen bei gleichen
Heizleistungswerten.

Notwendige Systemtemperaturen bei gewiinschten 50 W/m?

NaBsystem *)

Trockensystem JOCO KlimaBoden TOP 2000°

RA 25cm RA 12,5cm
13,5K 9,5K
(36/31/20 °C) (32/27/20 C)

RA 25cm RA 125cm
95K 75K
(32/27/20 °C) (30/25/20 <C)

ca. Angaben pro n? bei 45 mm Rohrliberdeckung mit Zementestrich und Fliesenbelag
*) Angaben kdnnen von Anbieter zu Anbieter je nach System von den angegebenen Daten abweichen

Berilcksichtigt man die Heizkostenentwicklung er-
gibt sich ein weiterer Grund, sich fir ein System mit
einer hohen Warmeleistung pro m? zu entscheiden
bzw. fir ein System mit einer mdglichst niedrigen
Heizmittellibertemperatur pro m2.

JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01

Je niedriger die notwendigen Systemtempera-
turen sind, desto niedriger werden auch die
laufenden Heizkosten ausfallen. Denn bei einer
Absenkung der Heizmitteliibertemperatur um
1 K kann man mit einer Heizkostenersparnis
von 2 % rechnen.
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Reaktionszeit

Der Effekt der Vergleichsweisen hohen Heizleis-
tung pro nm? ergibt sich durch die Trockenbauweise
und dem Aluminium-Warmeleitblech (siehe Schau-
bilder) und dem Verhaltnis der aktiven Heizflache
zu Estrichmasse.

Das verwendete Aluminium-Warmeleitblech mit ei-
ner Wéarmeleitfahigkeit von > 200 W/mK (Stahl ca.
50 W/mK; Estrich ca. 1,4 W/mK) hat die Aufgabe
die Warme vom Rohr schnell und groBflachig an
den Estrich abzuleiten. Dies geschieht durch das
Warmeleitblech Uber die gesamte Bodenflache
(=aktive Heizflache). An der Rohriberdeckung (Di-
cke des Estrichs Uber dem Rohr) andert sich im
Vergleich zum NaBsystem nichts. Es entfallt jedoch
die Estrichmasse die das Rohr bei einem NaB-
system einschlie3t.

Bei einem NaBsystem mit einem Verlegeabstand
von 15 cm und einem 16 mm starken Heizrohr be-
tragt die effektive Warmelbertragungsflache an
den Estrich ca. 0,33 m?/m2. Die Masse des Estrichs
belauft sich bei 45 mm Uberdeckung auf ca. 130
kg/m?. Oder hochgerechnet auf einen m? Heizfla-
che misste das NaBsystem eine Masse von rund
400 kg aufheizen.

Thermografieaufnahmen

Die Starke und Materialart des Warmeleitblechs hat
einen enormen Einfluss auf die Warmeleitfahigkeit.
Es ist z.B. ein Warmeleitblech aus Aluminium mit ei-
ner Starke von 0,5 mm nicht mit einer ,Systemplat-
te", die lediglich eine diinne Folie aufkaschiert hat,
zu vergleichen. Dort werden lediglich visuelle und
keine Warmeleiteffekte erzeugt.

12

Dem gegeniiber betragt beim JOCO KlimaBoden
die effektive Heizflache durch die vollflachigen War-
meleitbleche 1,0 m?n?. Die Masse des Estrichs be-
lauft sich auf ca. 90 kg/m? bei gleicher Rohriiberde-
ckung von 45 mm.

Dies bedeutet, dass das NaBsystem im Verhaltnis
auf dem m? Bodenflache eine 4-fach hdéhere Est-
richmasse erwarmen muB. Aus diesem Verhaltnis
ergibt sich der groBe Unterschied in der Reaktions-
zeit.

JOCO KlimaBoden TOP 2000
mit 35 mm Estrich
30-45 Minuten

Herkémmliche FuBbodenheizung
mit Rohr im Estrich 60 mm
3,5 —4 Stunden

04.03.98 11:28:54

IR - 10001300.043

310°C
30

28
26
24

22
21,0

04.03.98 11:28:16

JOCO Warme in Form:

Element Umlenk Element Gerade
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Bodenaufbauvarianten

Grundsatzlich lassen sich mit einem Trockensys-
tem alle Bodenaufbauten realisieren (Einsatz auf
Betondecke, Holzbalkenkonstruktion oder auf
Hohlbodensystem). Es gibt eigentlich keine Ein-
schrankungen. Auch die weiteren Aufbaumdglich-
keiten Uber dem FuBbodenheizungssystem sind
nahezu uneingeschrankt. Nahezu alles ist mdg-
lich: normaler Zement- oder Anhydritestrich, ein
Trockenestrichaufbau mit Estrichziegeln, Tro-
ckenestrichelementen aus Gips, Zement oder
Gussasphalt.

Auch die Verlegung von Laminatbéden oder
Echtholzdielenbéden direkt auf dem JOCO Kii-
maBoden TOP 2000 ist mdglich. Fiir besondere
Problemstellungen gibt es besondere Ldsungen.
So lassen sich z.B. Fliesen auch mit einer speziel-
len Tragschicht direkt auf den JOCO Warme in
Form Systemplatten verlegen, wodurch eine Auf-
bauh&he von z.B. nur 40 bis 50 mm realisiert wer-
den kann.

JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01

13



Die Vorteile

Beim Einsatz einer normalen Radiatorenheizung
werden in der Regel Vorlauftemperaturen benétigt
von 50 — 70 ° C, damit eine Raumluftstrdmung zu-
stande kommt und der Heizkérper dann seine War-
me auch an die Raumluft abgeben kann. Eine mo-
derne FuBbodenheizung arbeitet in der Regel je-
doch nur mit maximalen Vorlauftemperaturen von 30
— 45 ° C in Abhangigkeit des jeweiligen Bodenauf-
baus.

Durch die Absenkung der Heizwassertemperatur er-
gibt sich ein deutliches Sparpotential. Diese niedri-
gen Heizwassertemperaturen sind wiederum sys-
tembedingte Voraussetzungen die den wirtschaftli-
chen Einsatz von Warmepumpen erst mdglich ma-
chen. Auch der Einsatz von Sonnenkollektoren bie-
tet sich als eine weitere regenerative Energiequelle
an.

Die Wohlfihltemperatur im Raum wird bei der Ver-
wendung einer FuBbodenheizung bereits 1 — 2 Kel-
vin (Grad Raumtemperatur) friher empfunden, wie
im Vergleich zu einer normalen Radiatorheizung.
Durch die Absenkung der Raumlufttemperatur um
diese 1 — 2 Kelvin im Vergleich zu einer normalen
Radiatorheizung lasst sich eine weitere Einsparung
von 6 — 12 % erreichen. Einfach zu erklaren durch
die niedrigere Differenz zwischen Raum- und Au-
Bentemperatur.

Das Raumklima wird in der Regel als angenehmer
empfunden, da die FuBbodenheizung die Warme als
Strahlungswarme abgibt und keine Raumluftbewe-
gung wie normale Radiatoren erzeugt mit der z.B.
Staub aufgewirbelt wird. Feuchtigkeit und Schim-
melpilze haben auf einem beheizten Boden keine
Chance. Und eine FuBbodenheizung muB nicht ge-
reinigt werden, kein Staubfanger wie ein normaler
Plattenheizkdrper.

Der Einsatz der FuBbodenheizung verschenkt kei-
nen Wohn- oder Arbeitsraum; z.B. werden keine
Stellflachen, an denen ein Wandheizkérper montiert
werden misste, verschenkt. Des weiteren integriert
sich die FuBbodenheizung im Boden, wodurch bei
der Architektur eines Gebaudes keine stdrenden
Heizflachen bericksichtigt werden missen.

Im Detail

e Keine Temperaturwelligkeit am Oberboden durch
den Einsatz der Aluminiumwarmeleitbleche.

e Kirzeste Reaktionszeiten durch den diinnen Auf-
bau tber dem Aluminiumwarmeleitbleich und der
groBen Warmeabgabeflache. Nicht das Rohr gibt
die Warme nach oben, sondern die groBe Flache
des Aluminiums.

e Das Aluminium-Warmeleitblech ist ab Werk auf
die Dammschicht verklebt. Dadurch ist kein zwei-
ter Arbeitsgang notwendig zur Verlegung des
Warmeleitprofils.

e Der JOCO KlimaBoden TOP 2000° ist das ein-
zigste System bei dem auch der Umlenkbereich
durch  Aluminium-Warmeleitbleche  abgedeckt
wird.

e Beim Aufbau mit NaB- oder Trockenestrichen wird
eine komplette Gewerketrennung durch die Trenn-
und Gleitlage erreicht. (Gewerke Heizung — Est-
rich)

e Auch zum Kiihlen geeignet

e Auf dem JOCO KlimaBoden kénnen fast alle Auf-
bauvarianten realisiert werden:
NaB- und FlieBestriche
Trockenestriche
Dielenbéden
Fliesenbelage in Sonderaufbauten
Direktverlegungen von Laminatbdéden u.a.

e Auf einem NaBsystem kann kein Trockenestrich
verlegt werden, aber auf dem JOCO KlimaBoden
ein NaBestrich.

e Durch die Fixierung der Rohrleitung innerhalb des
JOCO KlimaBodens ist ein Aufschwimmen der
Rohrleitung, speziell bei FlieBestrichen eindeutig
verhindert.

e Spezielle Zusatzmittel in den Estrichen wie sie bei
klassischen NaBsystemen notwendig sind, werden
nicht bendtigt.

e Wird komplett im Trockenaufbau gearbeitet, d.h.
Trockenestriche, Dielenbdden usw. so entfallt die
Austrocknungszeit von ca. 4 — 6 Wochen im Bau.
Zeitersparnis bei den weiteren Arbeitsabfolgen.

e Hierdurch Kostenersparnis durch Energieeinspa-
rung fir die Trocknung. Ca. 50 % der normalen
Jahresenergieaufwendungen fir die Beheizung

Im Vergleich zu anderen Herstellern ist die Weite der Omega-Rillen in dem das Systemrohr liegt < 16 mm.
Dies gewabhrleistet beim Einsatz des MVR-Rohres ein fast 100%iges Anliegen des Warmeleitbleches an das

Rohr und somit einem optimalen Warmeibergang.

Die Verlegung des Systemrohres erscheint dadurch im direkten Vergleich zwar etwas zeitaufwendiger, dafir
kénnen aber Luftspalten zwischen Rohr und Blech ausgeschlossen werden. Dies ist insbesondere deshalb

von Bedeutung, da Luft eine isolierende Wirkung hat.

14
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Systemelemente

EPS 040 DEO dm, EPS 035 DEO dh oder EPS 033 DEO dh

Rohrabstand 250 mm

Rohrabstand 125 mm

Element Umlenk
mit Warmeleitblech
mit Sollbruchstelle

Element Gerade
mit Warmeleitblech
mit Sollbruchstelle

Element Umlenk
mit Warmeleitblech
ohne Sollbruchstelle

Element Umlenk
mit Warmeleitblech
mit Sollbruchstelle

Abmessungen der Systemplatten in mm

1000 x 500 x 30

1000 x 500 x 30

750 x 500 x 30

1000 x 500 x 30

Materialeigenschaften

Material

EPS 040 DEO dm

EPS 035 DEO dh

EPS 033 DEO dh

Gewicht pro m? (kg)

2,1

2,4

2,7

Brandklasse B1 (DIN 4102-1) B1 (DIN 4102-1) B1 (DIN 4102-1)
Euroklasse E (DIN EN 13501-1) E (DIN EN 13501-1) E (DIN EN 13501-1)
Rohdichte 20 kg/m3 30 kg/m3 40 kg/m3
Warmeleitgruppe WLG 040 WLG 035 WLG 033
Druckbelastbarkeit bei

Stauchung 10 % in 100 kPa 200 kPa 250 kPa

kPa/mm?2 (kN/m2)

Zusatzwarmedammung

Als zuséatzliche Warmeddmmung kann unter den jeweiligen Systemplatten gleichartiges bzw. héher druckbe-
lastbares Dammmaterial verwendet werden. Z.B. unter einer EPS 040 DEO Platte eine EPS 035 Warme-
dammung oder zum Beispiel XPS. Unter einem EPS 035er Element Warmdammungen mit einer Druckbe-
lastbarkeit >= 200 kPa unter einer Zulassung als Warmedadmmung am Boden Typ DEO.

Nicht verwendet werden dirfen Mineralwolleddmmungen, da diese unterhalb der Systemelemente zu weich
sind und zu Problemen bei der Rohrverlegung fuhren.

Trittschallddammung

Far die Trittschallddmmung empfiehlt sich oft eine gleichartige EPS-Dammung der Gite DES dm sg 20-2
oder 30-2. Unter Estrichen kann z.B. auch eine Trittschal-Dammplatte der Fa. Knauf Typ TPE verwendet
werden.

Grundsatzlich sind die Trittschalldammstoffe in Abhangigkeit des gesamten Bodenaufbaus zu wéahlen. Zu
weiche Trittschallddmmungen kdnnen die Stabilitdt des lastverteilenden Estrichs beeinflussen bzw. Einfuf3
auf die dinnschichtigen Sonderaufbauten haben.

JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01 15



OKOpor (Holzfaser)

Rohrabstand 250 mm

Rohrabstand 125 mm

Element Umlenk
mit Warmeleitblech
mit Sollbruchstelle

Element Gerade
mit Warmeleitblech
mit Sollbruchstelle

Element Umlenk
mit Warmeleitblech
ohne Sollbruchstelle

Element Umlenk
mit Warmeleitblech
mit Sollbruchstelle

//T;;‘;’“x //f//;/)>
<> 5
< = <=
Abmessungen der Systemplatten in mm
1000x500x28 |  1000x500x28 | 750 x 500 x 28 | 1000 x 500 x 28
Materialeigenschaften
Material OKOpor
Gewicht pro m2 (kg) 7,1
Brandklasse B2 (DIN 4102-1)
Euroklasse E (DIN EN 13501-1)
Rohdichte > 200 kg/m3
Warmeleitgruppe WLG 047
Druckbelastbarkeit bei Stauchung 10 %
in kPa/mm2 (kN/m2) 200 kPa

Als Basismaterial fir die Systemplatte verwenden wir von der Fa. Gutex® die Multiplex-top Platte. Wir ver-
weisen deshalb, zwecks zusatzlicher Produktdaten auf die Website der Fa. Gutex.

Zusatzwarmedammung/Trittschall

Fir zusatzliche Warmedammung empfehlen wir die Thermosafe-wd oder bei Anforderungen im Bereich
Trittschall die Thermofloor-Platten von Gutex. Bitte beachten Sie die jeweiligen Restriktionen der zuldssigen
zusatzlichen DaAmmlagen je nach Aufbautyp. Grundsétzlich sind auch andersartige Dammstoffe unterhalb
der FuBbodenheizungssystemplatte zulédssig. Bitte sprechen Sie uns hierzu an.

Hinweis

Bitte beachten Sie hierzu auch den Abschnitt
Gussasphalt auf Seite 78f und 88f dieser Pla-
nungsbroschire.

Auf der OKOpor-Systemplatte kann in Verbindung
mit dem CU-Rohr auch ein Gussasphalt-Estrich
verlegt werden. Dieser kann einlagig in einer Stéar-
ke ab 25 mm eingebracht werden.

16 JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01



NEOpor

Rohrabstand 250 mm

Rohrabstand 125 mm

Element Gerade
mit Warmeleitblech
mit Sollbruchstelle

Element Umlenk
mit Warmeleitblech
mit Sollbruchstelle

Element Umlenk
mit Warmeleitblech
mit Sollbruchstelle

Element Umlenk
mit Warmeleitblech
ohne Sollbruchstelle

Abmessungen der Systemplatten in mm

1000 x500x25 | 1000 x 500 x 25

750 x 500 x 25 | 1000 x 500 x 25

Materialeigenschaften

Material

NEOpor®

Gewicht pro m? (kg)

2,3

Brandklasse B1 (DIN 4102-1)
Euroklasse E (DIN EN 13501-1)
Rohdichte > 30 kg/m3
Warmeleitgruppe WLG 031
Druckbelastbarkeit bei Stauchung 10 % 150 kPa

in KPa/mm?2 (kN/m?)

NEOpor® - ist ein eingetragenes Warenzeichen der BASF

Zusatzwarmedammung/Trittschall

Die NEOpor-Dammplatte ist eine Systemplatte fir den Sanierungsfall, wenn jeder Millimeter zahlt. Diese
Systemplatte muss auf dem Untergrund verklebt werden. Aus diesem Grund entfallen hier Empfehlungen far
zuséatzliche Dadmmlagen oder Trittschallvarianten. Haben Sie dennoch einen speziellen Bedarf, sprechen Sie

uns an.

Hinweis

Die Systemplatte NEOpor ist als Sonderplatte fir
besondere Anwendungsprobleme im Programm
und wird i.d.R auch nur dort eingesetzt, wo die Bo-
denaufbauhdhe zu gering fir andere Lésungen ist.

JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01

Aufgrund der Dicke muss diese Systemplatte
grundsatzlich mit dem Untergrund verklebt werden,
da ein EinreiBen der Platte im Rohrbereich nicht
ausgeschlossen werden kann.
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Rohrarten / Druckverlust

Fir den JOCO KlimaBoden TOP 2000° sind folgende Rohrarten generell zulassig:

e Metallverbundrohr (MVR) 16 x 2 mm
e Polybutenrohr (PB) 15 x 1,5 mm
e Kupferrohr (CU) 15 x 1 oder 15 x 0,7 mm

Ein PE-RT-Rohr oder PE-X-Rohr darf nicht verwendet werden, da es aufgrund seiner
hohen Langsausdehnung zu Knackgerduschen kommen kann.

Hinweis:
Bei Einsatz von Gussasphalt als Lastverteilschicht ist zwingend Kupferrohr zu verwenden.

JOCO Metallverbundrohr (MVR) 16 x 2 mm

Das JOCO-Metallverbundrohr vereinigt alle Vorteile von Kunststoff- und Metallrohren:

e 100% sauerstoff- und wasserdampf- e leicht zu biegen, auch bei niedrigen
diffusionsdicht Temperaturen

e geringe L&ngenausdehnung hohe Druck- und Temperaturbestandigkeit

¢ Waérmeleitfahigkeit besser als bei reinen glatte Oberflachen = geringer Druckverlust
Kunststoffrohren leicht wie ein Kunststoffrohr

e geringe Schalllbertragung behélt die gebogene Form

korrosionsbestandig

Das JOCO MV-Rohr ist gepriift und freige-
geben in Kombination mit den Oventrop
Presskupplungen und Verschraubungen der
Firma Hummel.

Rohraufbau
Innenrohr PE

Haftschicht
Aluminiumschicht
stumpf verschweisst
Haftschicht

PE
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Technische Daten

Standard-FBH-Rohr

Sanitar-Rohr fir erhéhte
Anforderungen

temperaturbestandiges

erhéht temperaturbe-

Material: Polyethylen, mit sténdiges Polyethylen, mit
Aluminiumschicht Aluminiumschicht
Rohrabmessung in mm 16 x 2 mm 16 x 2 mm
Gewicht in kg/lfm 0,104 0,104
Wasserinhalt in I/Ifm 0,113 0,113
Rollenlédnge in m 200/ 300/ 500 500

max. Betriebstemperatur (fiir Wasser 10 bar):

70°C, Stérfall 100°C

95°C, Storfall 110°C

Langzeit-Beanspruchung 50 Jahre
DVGW W 542

10 bar /60°C

10 bar/70°C

Klasse 4, Niedertempera-
tur-Radiatorheizung;

Klasse 5, Hochtempera-
tur-Radiatorheizung;

Langzeit-Beanspruchung ISO 10508 20°C - 60°C 20°C -80°C

1 Jahr 70°C 1 Jahr90°C

Storfall 100 h 100°C Storfall 100 h 110°C

Warmeleitféhigkeit in W/mk 0,43 0,43
Léangenausdehnungskoeffizient in mm/mk 0,026 0,026
Oberflachen_rauhlgkelt k (nach Prandtl- 0,007 0,007
Colebrook) in mm
Sauerstoffdiffusion im gesamten
Anwendungsbereich in mg/l d <0,005 < 0,005
Kleinstmdglicher Biegeradius in mm 80 80

Brandklasse

B2 (DIN 4102-1)

B2 (DIN 4102-1)

Zulassungen

DIN 16833 / 16834
SKZ-Richtlinie HR 3.12

Allgemeine
Gulteanforderungen und
Prufungen PE-RT

DVGW W542 Sanitar-Verbundrohre
DVGW Zertifikat-Nummer DW-8236 BN 0125

Materialliberwachung

SKZ-Priifzeichen A-349

Prifattest MPA Darmstadt
(Sauerstoffdichtheit)
Heizungsrohre

Druckverluste im Rohrsystem

Bestimmung des Druckverlustes in Heizkreisen
mit Metallverbundrohr.

JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01
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Polybutenrohr (PB) 15 x 1,5 mm

Ein Polybutenrohr oder Polybutylenrohr, kurz PB-Rohr, kennzeichnet sich durch eine hohe Flexibilitat, sehr
gute Warmestabilitét, geringe Kriechdehnung und hohe Zeitstandfestigkeit aus. Ein qualitativ hochwertiges

PB-Rohr zeichnet sich durch folgende Punkte aus:

Vorteile:

sauerstoffdicht DIN 4726 (Heizungsrohre)
geringe Kriechdehnung

korrosionsfrei

chemikalienbestandig

gute Schlagzahigkeit
spannungsrissbestandig

hohe Durchflussleistung dank glatter
Oberflache

glatte Oberflachen = geringer Druckverlust
geringes Gewicht

trinkwasserzulassig (PB 4137/4237

hohe Flexibilitat

verlegefreundlich

Zur Bestimmung des Druckverlustes kénnen Sie die
Tabelle fiir das Metallverbundrohr 16 x 2 mm auf der
vorhergehenden Seite benutzen.

Technische Daten

Aufbau Heizungsrohr

® Basisrohr PB (Polybutylen)

® Haftschicht

® Sauerstoffsperrschicht EVOH

Aufbau Sanitérrehr
® Monorohr PB (Polybutylen)

Heizungsrohr

Material: Polybutylen
Rohrabmessung in mm 15x1,5
Gewicht in kg/lfm 0,068
Wasserinhalt in I/Ifm 0,113
Rollenlédnge in m 300/ 600
max. Betriebstemperatur (fiir Wasser 10 bar):

Langzeit-Beanspruchung 50 Jahre 10 bar / 60°C

DVGW W 542

Klasse 4, Niedertempera-
tur-Radiatorheizung;

Langzeit-Beanspruchung ISO 10508 20°C - 60°C

1 Jahr 70°C

Storfall 100 h 100°C

Waérmeleitféhigkeit in W/mk 0,22
Léngenausdehnungskoeffizient in mm/mk 0,13
Oberflachenrauhigkeit k (nach Prandtl-Colebrook) in mm 0,007
Sauerstoffdiffusion im gesamten Anwendungsbereich in mg/l d < 0,1
Kleinstmdglicher Biegeradius in mm 75

Brandklasse

B2 (DIN 4102-1)
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Kupferrohr (CU) 15 x 1 mm

Das Kupferrohr wird schon seit den Anfdngen der FuBbodenheizung als wasserfihrendes Rohr genutzt.
Das Material lasst sich problemlos auf der Baustelle verarbeiten. Die Werksgarantien der Hersteller sind
i.d.R. deutlich langer als bei Kunststoffrohren.

Vorteile:

e 100 % gasdicht e glatte Oberflachen = geringer Druckverlust

e alterungsbestandig ¢ jahrzehntelang in Heizungssystemen bewé&hrt
¢ temperaturbestandig e bestmdgliche Warmeleitfahigkeit

Einer der wichtigsten Einsatzzwecke fir das CU-
Rohr im Bereich der FuBbodenheizung ist aktuell die
Verwendung unter Gussasphalt. CU-Rohr ist das
einzigste Rohr, dass die hohen Einbautemperaturen
von Gussasphalt schadensfrei bersteht.

Technische Daten

Heizungsrohr

Material: Kupfer (Cu)

Rohrabmessung in mm 15x 1,0
Gewicht in kg/lfm 0,391
Wasserinhalt in I/Ifm 0,133
Rollenlédnge in m 25/ 50
max. Betriebstemperatur (fiir Wasser 12 bar): 250
Langzeit-Beanspruchung 50 Jahre 10 bar / 70°C

DVGW W 542

Klasse 5, Hochtempera-
tur-Radiatorheizung;

Langzeit-Beanspruchung ISO 10508 20°C - 80°C

1 Jahr 90°C

Stérfall 100 h 110°C

Waérmeleitféhigkeit in W/mk 380
Léngenausdehnungskoeffizient in mm/mk 0,017
Oberflachenrauhigkeit k (nach Prandtl-Colebrook) in mm
Sauerstoffdiffusion im gesamten Anwendungsbereich in mg/l d 0,0
Kleinstmdglicher Biegeradius in mm 55

Brandklasse

A1 (DIN 4102-1)

JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01
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Randdammstreifen

Technische Daten

Material PE-Randdammstreifen Spezialrippenpappe
Abmessung in mm 150 x 10 160 x 5
Zusammendriickbarkeit in mm 5 3
Folienlasche zum verkleben auf Trennlage ja nein
Einsatzzweck aIIel Estricharten die kalt Gussasphaltestriche
eingebracht werden OKO

" Der Einbau der Rippenwellpappe muss doppellagig erfolgen, da gemaB DIN 18560 bei Heizestrichen eine Bewe-

gungsfuge von mindestens 5 mm gewahrleistet sein muss.

Aufgabe

Der Randdammstreifen dient der Kdrperschallent-
kopplung der Estrichplatte, Trockenestrichplatte
sowie der Oberbeldge (Fliesen, Parkett) von allen
aufsteigenden Bauteilen. Des Weiteren muss der

Verlegung

Der Randddmmstreifen muss an allen Wanden und
aufsteigenden Gebaudeteilen, wie z.B. Rohrleitun-
gen, montiert werden. Bei einer Bodenaufbauhdhe
welche die Breite des Randdammstreifens Uber-
steigt, wird der Randddmmstreifen vor der Verle-
gung der letzten Dammschicht angebracht. Der
Randdammstreifen muss

Wichtiger Hinweis

Der Randdammstreifen darf erst nach der komplet-
ten Verlegung des Oberbelags (insbesondere bei
Fliesenverlegung, erst nach Verfugung der Fliesen)
abgeschnitten werden.

PE-Randdammstreifen

22

Randdammstreifen der Estrichplatte die Méglichkeit
geben, sich ausdehnen zu kénnen. Wird der Estrich
innerhalb der Wande eingeengt, so besteht die Ge-
fahr einer Rissbildung des Estrichs.

in jedem Fall bis zur Oberkante Oberbelag reichen.
Der Randdammstreifen ist gegen Lageveranderun-
gen wahrend des Einbringens des Estrichs zu si-
chern. Auf eine saubere Eckenausbildung, sowie ei-
ne ausreichende Uberlappung bei StdBen, ist zu
Achten.

Wird der Randdammstreifen getackert, so ist die
Tackernadel, um Schallbricken zu vermeiden,
oberhalb des geplanten Bodenbelags einzuschla-
gen.

Rippenwellpappe
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Trennlagen

JOCO Trenn- und Gleitlage

Technische Daten

Material PE-beschichtetes Spezialpapier
Basislage Kraftpapier, 125 g/m?
Beschichtung einseitig HDPE beschichtet, 40 g/m?
Breite in m 1,25

Lange auf der Rolle inm

10/20/30/.../100

Funktion

Da die Heizebene vom Oberbelag vollstandig zu
trennen ist, entsteht hierdurch fir den Estrichleger
eine vollig ebene Arbeitsflache. Estrichbewegungs-
fugen und Oberbelagsfugen gehen nur bis auf die
Trenn- und Gleitlage, unbeeinflusst von der Rohr-
fihrung.

Vorteile

e unbehindertes Ausdehnen der Heiz- und
Dammebene zur lastverteilenden Schicht

e Heizkreise sind unabhangig von Estrich - und
Oberbelagsfugen

e Trennung der Gewahrleistung

e keine offenliegenden oder aufschwimmenden
Rohre

Die beschichtete Seite der JOCO Trenn- und Gleitlage wird nach oben verlegt. Schrift lesbar!

Hinweis / TIPP

Bei der Verlegung eines FlieBestrich ist eine zu-
satzliche Folienwanne notwendig oder aber die
JOCO-Trenn- und Gleitlage im sauberen Zustand
mit Klebeband zu verkleben. Diese Verklebung
sollte sofort nach der Verlegung erfolgen, da die

Trenn- und Gleitlage papierbasierend ist und dazu
neigt bei hoher Luftfeuchtigkeit sich an den Ré&n-
dern zu wellen, was die Verklebung der Rénder er-
schwert.

Feuchtigkeitssperre unter der FuBbodenheizung (gegen Erdreich beriihrte Bauteile)

e dient der Bauwerksabdichtung z.B. gegen
nichtdrickendes Wasser von auBen

e die geeignete MaBnahme muss vom Bau-
werksplaner aufgrund geologischer Bedingun-
gen bestimmt werden (z.B. verschweiB3te Bitu-
menbahn)
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e Ausflhrung und Lage nach Angabe des Bau-
werksplaners oder Herstellers

¢ Ebenheitsanforderungen sind zu beachten.

23



Dampfbremse

¢ verhindert die Dampfdiffusion aus darunterlie-
genden Raumen oder der Restfeuchte des
Rohboden (z.B. Gberlappt verlegte PE-Folie)

Rieselschutz

verhindert das Durchrieseln von Schittungen auf
Holzbalkendecken (z.B. Uberlappt verlegte PE-
Folie, das Estrichpapier ist an den R&ndern hoch-
stellen

Voraussetzungen an den Rohboden

Ein Trockensystem wie der JOCO KlimaBoden TOP
2000° stellt besondere Anforderungen an den Un-
tergrund, insbesondere beim direkten Vergleich zu
einer Verlegung eines NaBsystems. Bodenuneben-
heiten des Rohbodens, die nicht ausgeglichen wer-

Vor der Verlegung ist zu priifen:
Baustelle

e Sauber, trocken und besenrein

e Fenster sind gesetzt und verglast
(zumindest notverglast)

e Putz- und Installationsarbeiten sind

abgeschlossen

e Aufbauhéhe incl. Oberbelag ist bekannt
(Meterriss)

Rohdecke

e Betonboden: iiberall trocken
e Holzbalkendecke: ausreichende Stabilitat
e komplette Ebenheit bis in alle Raumecken

24

e abhangig vom Oberbelag (zu beachten
bei Parkett und dampfdichten PVC)

e Lage:i.d.R. auf dem Rohboden

den, fihren z.B. zur Ausbildung von Hohlstellen,
was zu einem Brechen der Lastverteilschicht flihren
kann, da u. U. die zu Uberbriickende Strecke fiir die
Lastverteilschicht zu groB wird. (Spannweite!)
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Unebenheiten

Je nach gewilnschtem Bodenaufbau dirfen die zu-
lassigen Unebenheiten geman der DIN 18202 nicht
Uberschritten werden. Bei einem Aufbau mit NaB-
estrichen Uber der Heizschicht sind die Toleranz-
maBe der Tabelle 3 Zeile 2 maBgeblich.

Fir einen Aufbau in Trockenbauweise mit Trocken-
estrichplatten, Laminat-, Dielenbdden oder speziel-
len Aufbauten fir Fliesen mit Entkopplungsmatte

TIPP

zu Beachten sind ebenfalls die Winkeltoleranzen,
da es sonst, insbesondere bei einem Trockenauf-
bau dazu kommt, dass der Boden (Oberbelag)
schrag ausgefiihrt wird.

sind die Werte der Tabelle 3 Zeile 4 maBgeblich, da
diese Aufbauten keine Unebenheiten aus dem Un-
tergrund ausgleichen kdénnen, d.h. die Elemente
mussen planeben und flachig aufliegen.

Zu beachten sind auch die Winkeltoleranzen der
Tabelle 2, da ein Trockenaufbau keinen nachtragli-
chen Ausgleich ermdglicht.

Ein nachtréglicher Ausgleich eines schiefen Bo-
dens ist in der Regel teurer als vor der Verlegung
der FuBbodenheizungsele mente.

Einen Auszug aus der DIN 18202 (Toleranzen im Hochbau) finden Sie in unserem Print-Katalog fir

Fachplaner und Architekten.

Grundséatzlich sollte bei Verlegung von Estrichen eine Ebenheitstoleranz eingehalten werden von maxi-
mal 8 mm bei einem Meter Messpunktabstand und 9 mm bei 2 Meter Abstand. Bei Direktverlegungen
sollten Ebenheiten eingehalten werden von maximal 3 mm (bei einem Meter und 5 mm (bei 2 Meter).
Gerade bei der Verlegung von Laminaten/Echtholzb&dden sind dies absolute Maximalwerte.

Auch darf der komplette Raum nicht schrag liegen. Bei NaBestrichen flihrt dies zu unterschiedlichen
Estrichdicken und somit zu unterschiedlichem Reaktionsverhalten und Spannungen im Estrich. Bei Di-
rektverlegungen ist diese Schraglage auch nach der Verlegung noch vorhanden. Eine Winkelabwei-
chung von 5 — 6 mm bei 3 Meter Messabstand ist maximal tolerierbar, eine Unterschreitung sehr sinn-

voll.

Messpunktabstan

JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01
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Ausgleich von Bodenunebenheiten / Hohenausgleich

DIN 18560

Sollten die zuldssigen ToleranzmaBe Uberschritten
sein, so mussen nachtraglich MaBnahmen (gem.
DIN 18560) ergriffen werden, um diesen Mangel zu
beheben. Deshalb empfiehlt es sich, insbesondere
bei NeubaumaBnahmen den Unternehmer, der fir
die Erstellung der Verlegeflachen, d.h. Kellerdecken,
Geschossdecken, verantwortlich ist, darauf hinzu-
weisen, dass ein Trockensystem mit erhéhten An-
forderungen an die Ebenheit und Winkeligkeit der
Bdden verlegt wird.

Bei einem rechtzeitigen Hinweis, kénnen hier Auf-
wendungen flar nachtragliche Ausbesserungsarbei-
ten eingespart werden.

FUr die Félle in denen dann doch noch eine nach-
tragliche Niveauliierung durchgeflihrt werden muss,
insbesondere Altbausanierung und Renovierung,
bieten sich folgende Md&glichkeiten zum Ebenheits-
ausgleich an:

Ausgleich mit Selbstnivelierende Ausgleichs- Ausgleichs- Ausl_glfeftlchrsr:or(';elrmlt
Ausgleichsmasse schittungen estrich uttporen ode
Polystyrolanteilen
Unebenheit <30 mm > 10 bis > 100 mm > 20 bis 100 mm
fur Teilrdume geeignet
stabiler Untergrund Toleranz leich und
selbstnivelierend zum Auffiillen von (I)D?n?m a:s?nelci:n l::
Leitungsansammlungen |problemlose Weiterarbeit ammung in eine
Vorteile auch flr Tel!e des Boden _ _ auf der Flache mdglich schnell ausgetrocknet
geeignet trockener Einbau - keine ;
- e C . zur weiteren
(Ubergang zur zusatzliche Feuchtigkeit | Leitungsansammlungen .
A : : L9 Verarbeitung der
Restflache flieBend) im Bau sind in der Regel -
Oberflachen
problemlos abdeckbar
kleine Liefermengen
Hersteller weber sg Knauf Perlite weber Knauf Gips
(Auszug) weber floor 4095 Fermacell eoersg Thermocell
begehbar nach Verlegen
begehbar nach 24 h der Lastverteilschicht nach 24 - 48 h nach 24 - 48 h
nach 24 - 72 h in
Abhangigkeit der in der Regel nach 28 Tagen wenn der
L L Schichtdicke B Ausgleichsestrich/-mértel auf zementarer Basis ist
(Herstellerangabe)
Einsatz bei kleinen
Flachen und diinnen Nur gebundene
Hoéhenausgleichen Schittungen zulassig je nach
Hinweis Ausflhrungsvariante [Einsatz erst bei groBeren
auch partiell geeignet Einsatz bei mitlerem auch bei mittleren Flachen sinnvoll
Hbhenausgleich und Flachen geeignet
maximale Schicht- dicke mittleren Flachen
der Hersteller beachten

Grundsatzlich sind die Verlege- und Verarbeitungs-
vorschriften der Hersteller maBgeblich. Diese kdn-
nen Sie von den Herstellern anfordern.
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Bei der Verarbeitung einer Schittung ist grundsatz-
lich direkt oberhalb der Schiittung eine zusétzliche
Lastverteilschicht zu verlegen, um eine punktuelle
Belastung der Schittung wahrend des weiteren Bo-
denaufbaus zu vermeiden (insbesondere bei der
Rohrverlegung und der damit verbundenen mdogli-
chen Wanderung der Schittungs materialien).

Beachten sie auch die Montageanleitung am Ende
der technischen Unterlagen bezlglich der Verarbei-
tung von Schiittungen und die Aufbaubeschreibung
Trockenestriche
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Dammschichten / Trittschalldammung

Trittschallddmmung
Aufgabe

Die Trittschallddmmung hat die Aufgabe die vor-
kommenden Gerdusche, die durch das Gehen in
der Nachbarwohnung, in Fluren, Treppenhauser
oder auch in der eigenen Wohnung entstehen, zu
minimieren. Diese SchalldimmmaBnahme hat auf
die Wohnqualitdt einen besonderen Einfluss, ins-
besondere dann, wenn es sich um ein Mehrfamili-

Planung

Die Anforderungen und die Planung der Tritt-
schallausfiihrung sollten durch einen ausgebildeten
Bauwerksplaner erfolgen, um hier den Stand der
Technik in der Ausfihrung zu garantieren. Nach-

Materialien

Als Materialien zur Trittschallddmmung haben sich
insbesondere EPS-Platten oder Holzfaserplatten
bewahrt. Nicht zuldssig ist in der Regel die Ver-
wendung von mineralischen Dadmmplatten. Ob be-

Hinweis / TIPP

Unter dem JOCO KlimaBoden TOP 2000® System
diirfen keine zu weichen Dammstoffe als Isolierung
oder Trittschallddmmung verlegt werden, da es
sonst bei der Verlegung des Rohres in der

Warmedammung

Die Warmedammung ist entsprechend der DIN EN
1264-2 und der EnEV auszuflihren. Diese soll
Warmeverluste von unten und nach unten vermei-
den. Zwischenzeitlich gibt es eine reichhaltige Aus-
wahl an Warmedammmaterialien auf dem Marki.
So gibt es Dammsysteme aus EPS, XPS, PUR,
Holzfaser, Hanf usw.

Montage

Die Trittschallddmmung muss in einer durchgehen-
den Schicht und mdglichst nahe an der Entste-
hungsquelle des Trittschalls verlegt werden. Sind
auf dem Rohboden Installationsleitungen verlegt,
so sind diese in einer Ausgleichsdammschicht zu
verlegen, deren Hbhe mindestens der Hbhe der

JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01

enwohnhaus oder um mehretagige Bdiroflachen
handelt.

Die DIN 4109 legt hier genaue Anforderungen flr
unterschiedliche Wohn- und Arbeitsbereiche fest,
die zum Schutz der Aufenthaltsrdume eingehalten
werden missen.

tragliche MaBnahmen zur Verbesserung der Tritt-
schallibertragung sind in der Regel nicht ohne
gréBeren Aufwand mdéglich.

stimmte Materialien verwendet werden kdnnen,
hé&ngt im Einzelfall vom gesamten Bodenaufbau ab.
Dies muB im Einzelfall geklart werden. Bitte spre-
chen Sie uns an.

Systemplatte zu Schwierigkeiten kommen kann
bzw. der weitere Aufbau mit Trockenbauelementen
nicht mehr stabil wird.

Entsprechend den Aufbaumdglichkeiten bzw. den
technischen Anforderungen muss die Art, Qualitat
und Starke des Dammmaterials bestimmt werden.

Leerrohre oder der isolierten Versorgungsleitungen
entspricht. Zu bertcksichtigen ist zudem eine
schallbrickenfreie Ausfihrung des gesamten Bo-
denaufbaus, sowie eine DAmmung gegen aufstei-
gende Bauteile.
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Ubersicht Lastverteilschichten / Estriche

Calciumsulfatestrich (AnhydritflieBestrich)

Vorteil schnelle problemlose Verlegung, Preis

Nachteil Aufheizphase notwepdig., far gewgrbliche Nassraume nicht geeignet, hoher Eintrag von Feuchtigkeit
ins Bauwerk, hohe Einbringungsdicke

belegbar Friihestens nach 21 Tagen, je nach Restfeuchte

Uberdeckung 35 - 40 mm Uber Rohroberkante je nach Hersteller und Giite

Zementestrich

Vorteil Nassraumtauglich, Moértelbettverlegung von Naturstein méglich

Nachteil Aufheizphase notwendig, Schisselung mdglich, hoher Eintrag von Feuchtigkeit ins Bauwerk
belegbar Friihestens nach 28 Tagen, je nach Restfeuchte

Uberdeckung 45 mm Uber Rohroberkante

ZementflieBestrich

Vorteil schnelle problemlose Verlegung wie Calciumsulfatestrich, Nassraum geeignet, keine Schiisselung
Nachteil Aufheizphase notwendig, hoher Eintrag von Feuchtigkeit ins Bauwerk

blegbar Friihestens nach 22 Tagen, je nach Restfeuchte

Uberdeckung > 45 mm

Entkopplungsmatte

geringste mdgliche Aufbauhdhe fur Fliesen oder verklebte Parkette, einfache Verarbeitung, nur sehr

Vorteil geringer Feuchtigkeitseintrag, der Boden ist bereits 24h nach der Verfugung belast- und beheizbar,
auch fir héhere Beanspruchungen geeignet

Nachteil hohe Anforderung an Ebenheit des Rohbodens

belegbar Verlegung und Oberbelag in einem oder nach 24 Stunden je nach Ausfiihrungsvariante

Uberdeckung < 3,5 mm + Kleber + Oberbelag

Moértelbett

Vorteil direkte Verlegung des Natursteins oder Keramikfliese in einschichtigem Zementmértelbett, Zeiter-
sparnis und geringe Aufbauhdhe anstelle von Schutzestrichen mit separatem Mittelmértelbett

Nachteil Zeitaufwendig, hohe handwerkliche Anforderung an den Fliesenleger

belegbar Verlegung und Oberbelag in einem

Uberdeckung > 45 mm + Naturstein

Trockenestrichpl

atten

geringe Aufbauhdhe, sofort begehbar und Verlegung des Oberbodens mdéglich. Unebenheitsaus-

Vortel gleich mit Schiittungen méglich. Keine zusatzlich Feuchtigkeit im Bau
Nachteil Hohe Anforderung an Ebenheit des Untergrunds

belegbar sofort belegbar

Uberdeckung 18 - 35 mm + Oberbelag

Estrichziegel

Vorteil geringe Aufbauhdhe, schnelle Reaktionszeit, als Sichtboden verlegbar
Nachteil eingeschrankte Farbauswahl bei Verlegung als Sichtboden
belegbar Verlegung und Oberbelag in einem oder nach 24 Stunden
Uberdeckung 20 mm oder 20 mm + Oberbelag
28 JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01



Echtholzdielenboden (schwimmend verlegt)

geringe Aufbauhdéhe von 17 - 25 mm, der Boden ist direkt nach der Verlegung belastbar, wich-

Vorteil ! ! ;
tig bei RenovierungsmaBnahmen
q Einschrankungen der maximal zul&ssigen Oberflachentemperatur, Echtholz reagiert auf Luft-
Nachteil L . -
feuchtigkeit, Fugenbildung mdglich
belegbar Verlegung ist gleich Oberbelag
Uberdeckung 14 - 25 mm (teilweise mit zuséatzlicher Filzlage) - Dicke je nach Hersteller und Holzart unter-

schiedlich

Echtholzdielenboden (geschraubt verlegt)

geringe Aufbauhéhe von 14 - 22 mm, Boden ist direkt nach der Verlegung belastbar, wichtig

Vorteil . . T .
bei RenovierungsmaBnahmen, auch fiir héhere Belastungsanspriiche
q Einschrankungen der maximal zul&ssigen Oberflachentemperatur, Echtholz reagiert auf Luft-
Nachteil S ; .
feuchtigkeit, Fugenbildung mdglich
belegbar Verlegung ist gleich Oberbelag
Uberdeckung 14 — 22 mm - Dicke je nach Hersteller und Holzart unterschiedlich

Laminat (schwimmend verlegt)

geringe Aufbauhéhe von 11 - 13 mm, Boden ist direkt nach der Verlegung belastbar, wenig

Wit Aufheizmasse fiir die FuBbodenheizung dadurch schnelle Reaktionszeiten
Nachteil wenig Masse, daher u. U. Probleme bei Trittschall im Mehrgeschosswohnungsbau
belegbar Verlegung ist gleich Oberbelag
Uberdeckung ca. 12 mm
Schuppenbleche
Vorteil sehr geringe Aufbauhdhe von 4 - 6 mm, sofort weiter belegbar
Nachteil Preis
belegbar sofort weiterbelegbar
Uberdeckung 4 -6 mm + Oberbelag

Gussasphalt / Bituterrazzo (Harteklasse IC 10)

wasserfreie Einbringung ins Bauwerk, keine Trockenzeit notwendig, hohe VerschleiBfestigkeit,

Vorteil stoB- und Schlagresistent, hohe innere Dampfung und damit verbunden eine Trittschalldamp-
fung bis zu 14 dB(A), wasserdicht, Brandklasse B1, wiederverwertbar

Nachteil aufwendig im Einbau, erst ab einer Flache von > 100m?2 sinnvoll

belegbar sofort weiterbelegbar

Uberdeckung > 25 mm oder > 25 mm + Oberbelag

Sonstige Fertigbeldage im Klicksystem

wasserfreie Einbringung ins Bauwerk, meist diinne Aufbauhdhen, keine Trockenzeit notwen-

Wit dig, wieder verwendbar

Nachteil wenig Masse, daher u. U. Probleme bei Trittschall im Mehrgeschosswohnungsbau
belegbar Verlegung ist gleich Oberbelag

Uberdeckung >5mm

Hinweis: technische Eignung und Machbarkeit muss im Einzelfall geklart werden. Bitte sprechen Sie uns an.

Sportboden
Siehe Seite 74
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Ubersicht Oberbelagsvarianten

Grundsatzlich gilt, dass ein Ryg von > 0,15 m2K/W fir
eine FuBbodenheizung nicht geeignet ist, da der

Dammwert der

gesamten Aufbauschicht eine problemloses Funktio-
nieren der FuBbodenheizung nicht gewahrleistet.

Keramische Beldge / Stein

Warmeleitung

sehr gut (RAB = 0,01 - 0,1 m2KW)

Verlegung

mit Fliesenkleber und Fugenmértel auf Estrich oder blanke PERMAT,
mit Lazemoflex direkt als Mortelbettverlegung oder im Dickbettmértel

zu beachten

es sind dauerelastische Kleber zu verwenden (fur FuBbodenheizung geeignet)!

Stabparkett
Warmeleitung RAB = 0,1 - 0,15 m2K/W
Verlegung mit Parkettkleber auf der Lastverteilschicht verklebt

zu beachten

es sind dauerelastische Kleber zu verwenden (fur FuBbodenheizung geeignet)!

Dielenparkett z. B. mit 14 mm Starke (schwimmend verlegt)

Warmeleitung

RAB = 0,15 schwimmende Verlegung

Verlegung

schwimmend mit Zwischenlage

zu beachten

zulassige Oberflachentemperatur max. 27 °C

Dielenparkett z. B. mit 14 und 20 mm Stérke (verklebt verlegt)

Warmeleitung

RAB = 0,10 - 0,15 m2K/MW bei vollflachiger Verklebung auf NaB- oder Trockenestrich

Verlegung

auf Lastverteilschicht vollflachig verklebt

zu beachten

zulassige Oberflachentemperatur max. 27 °C

Dielenparkett z. B. mit 14 und 20 mm Stéarke (auf Latten)

Warmeleitung

RAB = 0,8 - 0,13 m®KW

Verlegung

Dielen werden auf Latten verschraubt, zwischen denen die TOP 2000 Systemelemente liegen. Die
Dielen missen flachig auf den Elementen aufliegen

zu beachten

zulassige Oberflachentemperatur max. 27 °C

Laminat
Warmeleitung RAB = 0,10 - 0,12 m2K/W)
Verlegung schwimmende Verlegung auf NaB-/ Trockenestriche oder direkt auf den Systemelementen (nur Wohnbe-

reiche)

zu beachten

Unter dem Laminat sollte eine zusatzliche PE-Folie als Feuchtigkeitssperre verlegt werden

Kunststoffbelag

Warmeleitung

RAB = ca. 0,1 m2KW

Verlegung

auf Lastverteilschicht verklebt

zu beachten

Tauglichkeit fir FuBbodenheizung beachten (Herstellerfreigabe)

Textilbelag
Warmeleitung max. RAB = 0,15 m2KW
Verlegung auf Lastverteilschicht verklebt

zu beachten

Tauglichkeit fir FuBbodenheizung beachten (Herstellerfreigabe)
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Verkehrslasten

Der Ort des Einbaus des geplanten Bodenaufbaus
bestimmt auch zwingend eine Minimal-Anforderung
an die Belastung des Gesamtbodens. Als Richtlinie
dient hier die DIN 1055 Teil 3, die nachfolgend
auszugsweise wiedergegeben wird. Die maximal
zulassigen Belastungswerte, die mit den einzelnen

Bodenaufbauten méglich sind, werden bei den
nachfolgend aufgefihrten beispielhaften Muster-
aufbauten mit angegeben, um entsprechend des
Einsatzes auch einen korrekten Aufbau zu definie-
ren.

Einen Auszug aus der DIN 1055 Teil 3 finden Sie in unserem Print-Katalog fiir Fachplaner und Architek-

ten..

JOCO KlimaBoden TOP 2000 - 2016/01
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Verlegeplanung

JOCO Wérme in Form erstellt bei Auftragserteilung
auf Wunsch einen detaillierten Verlegeplan, um ei-
ne optimale Ausnutzung des Raums und eine
sinnvolle Rohrfiihrung zu gewahrleisten. Mit den im
System zur Verfligung stehenden Elementen, las-
sen sich alle Grundrissvarianten abdecken. Bei
Bedarf kdnnen die Platten an der Sollbruchstelle
einfach geteilt werden. Schragschnitte oder Aus-
sparungen kénnen mittels einer kleinen Flex und
einer Edelstahltrennscheibe vorgenommen wer-
den.

Vorteilhaft ist es, wenn man bei der Planung der
Rohrfuhrung die unterschiedlichen Temperaturen
im Vor- und Rucklaufteil beachtet. Die Rohrflhrung
sollte vom Vorlauf her beginnen und an den Au-
Benwanden angeordnet sein. Der Ruicklaufteil soll-

m betragen dlrfen. Bei langeren geraden Strecken
ist eine Ausgleichsschlaufe mit ein zu planen. Bei
der Einplanung von Randzonen in Wohnrdumen
sollte diese i. d. R. mit einen eigenen Heizkreis ab-
gedeckt werden, um eine maximale Ausnutzung
der Vorlauftemperaturen gewahrleisten zu kénnen.
Wird dies nicht bericksichtigt, so kann es insbe-
sondere bei der Verlegung von Randzonen vor
raumhohen Glasfassaden (trotz eines engen Ver-
legeabstandes) zu einem Unbehaglichkeitsgeflhl
kommen, da die gewinschte thermische Abschot-
tung nicht entstehen kann.

Je nach Ausfiihrung der Glasfronten empfiehlt es
sich einen Unter- oder Uberflurkonvektor als zu-
satzliche AbschottungsmaBnahme in Betracht zu
Ziehen.

te sich tendenziell Richtung Innenwéande befinden. N
Somit ergibt sich automatisch der Umstand, dass e
Bereiche mit hoheren Leistungen sich dort befin- T -
den, wo ein verhéltnismaBig hoherer Warmebedarf N ®
besteht. 7 7
H< 6 (] ,
Grundsatzlich gilt es zu beachten, dass die Rohr- 8 ¥ a
lange pro Heizkreis nicht 100 mtr (berschreiten c k],ﬁ_! 7~y
und die langsten geraden Rohrlangen nicht Gber 10 (le 13 " A
KA A
Erker-/ . P W S
Schragausfiihrung
2 I
1
» i [ I
- —
|
| )
=
'| Bei der Verlegung mit dem
1 Rohrabstand 12,5 cm und
- dem passenden Umlenkele-
i e | ment wird die erste Umlenk-
| » platte um eine Rille versetzt
verlegt und die letzte Platte
v unter Umsténden geteilt.
1¢ B
=]
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Montagezeiten

Beim Einsatz des JOCO Warme in Form Komplett-
paketes mit dem Rohrabstand 25 cm und dem JO-
CO Warme in Form Verlegewerkzeug kann je nach

Routine und Rohrart folgende Verlegezeit als Kal-
kulationsrichtlinie angesetzt werden:

Material Rohrart

Verlegeabstand

25 cm

12,5cm

JOCO KlimaBoden MVR 16 x 2 mm

8 — 12 Gr.-Min/m?

10 — 14 Gr.-Min/m?

TOP 2000° PB 15 x 1,5 mm

6 — 10 Gr.-Min/m?

8 — 12 Gr.-Min/m?

e CU15x1,0/0,7 mm

15 — 20 Gr.-Min/m?

18 — 23 Gr.-Min/m?

JOCO KlimaBoden MVR 16 x 2 mm

10 — 14 Gr.-Min/m?

12 — 16 Gr.-Min/m?

TOP 2000° PB 15 x 1,5 mm

8 — 12 Gr.-Min/m?

10 — 14 Gr.-Min/m?

Cheepen CU15x1,0/0,7 mm

17 — 22 Gr.-Min/m?

20 — 25 Gr.-Min/m?

JOCO KlimaBoden MVR 16 x 2 mm

8 — 12 Gr.-Min/m?

10 — 14 Gr.-Min/m?

TOP 2000° PB 15 x 1,5 mm

6 — 10 Gr.-Min/m?

8 — 12 Gr.-Min/m?

NEOpor*

CU15x1,0/0,7 mm

15 — 20 Gr.-Min/m?

18 — 23 Gr.-Min/m?

* ohne Mehrzeit fir Verklebung auf Rohboden

Die Montagezeiten beinhalten:
Verlegen der Randddmmstreifen

Verlegen des Randausbaus

Verlegen der JOCO Trenn- und Gleitlage

Verlegen der Rohrleitungen von/bis Verteiler und

Verlegen der Systemelemente JOCO KlimaBoden TOP 2000®

Mehrzeit fir die Verklebung der Systemelemente auf den Rohboden

Zeit

Verkleben der Systemplatten auf dem Untergrund mit einem Kartuschenkleber
und Klebepistole (Kleberbedarf ca. 6 m? pro Folienbeutel) — Achtung Anforde-

rung an die Ebenheit beachten!

1 Gr.-Min/m?2

Verkleben der Systemplatten auf dem Untergrund mit einem Fliesenkleber
(Kleberbedarf ca. 1 — 2,5 kg/m? je nach Ebenheit des Untergrundes)

1 -2 Gr.-Min/m?

Verkleben der PERMAT Entkopplungs matte auf den Systemplatten mit

Gluemax Kleber

2 — 3 Gr.-Min/m?2

Nicht berlcksichtigt ist die Verlegung der Zusatz-
dammlagen, die Verteilermontage, das Probehei-
zen und die Einregulierung der Heizkreise.

Bei der Verlegung von Gussasphalt auf die JOCO
KlimaBoden OKOpor® Platte mit Verwendung von
CU-Rohr wird anstelle des Randdammstreifens aus
PE-Material ein Randdammstreifen aus Rippen-
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wellpappe ein- oder doppellagig verlegt und auf die
JOCO Trenn- und Gleitlage eine zusatzliche Lage
Glasvlies oder Asphaltpapier ausgelegt.

Bitte beachten Sie auch die Montageanleitungen
am Ende der JOCO KlimaBoden TOP 2000° Pla-
nungsbroschire und die Hinweise bei den entspre-
chenden Aufbaubeschreibungen.
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